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第四章  视图与投影
２．太阳光与影子
一、学生知识状况分析：
学生的知识技能基础：太阳光与影子是日常生活中的常见现象，学生在物理上也了解了影子的形成原因，积累了物体在太阳光下形成的影子的有关知识，具备了探究影子在方向、大小和形状有变化的基本技能。

学生的活动经验基础：太阳光下的影子是学生非常熟悉的一种现象，学生站在阳光下就会在地面或墙上留下自己的影子，并随着时间的变化会发现影子的长短和方向也在变化，获得了探究影子变化规律的经验基础。另外，根据新课程要求，动手实践、自主探索与合作交流是学生学习数学的重要方式，因此平时的培养使学生具备了一定的探究与合作能力。
二、教学目标：
1.经历实践、探索的过程，了解平行投影的含义，并理解物体、影子、光线这三者之间的关系，能正确作图；
2.通过学生的自主探索与合作交流，发现不同时刻物体在太阳光下形成的影子的大小和方向的变化规律，并能根据物体影子的大小和方向确定时刻的先后顺序；
3.通过小组合作与教师演示让学生了解平行投影与物体三种视图之间的关系；
4.通过本节课的学习进一步让学生感受数学来源于生活，增强学生学数学的兴趣，并进一步提高学生的合作意识，提高学生分析问题、解决问题的能力。

三、教学重点难点:
1.平行投影的含义及平行投影与物体三种视图之间的关系；

 2. 平行投影与物体三种视图之间的关系；
四.  教学方法： 自学+启发式+实践   
五、教学过程：
本节课设计了六个教学环节：第一环节：课前准备；第二环节：情境引入，激发兴趣；第三环节：探究合作，获取新知；第四环节：巩固练习，拓展延伸；第五环节：课堂小结，畅谈疑惑；第六环节：布置作业。
第一环节：课前准备

活动内容：
[1]学生记录一天中不同时刻影子的大小和方向

以四人为一合作小组，分工如下：

一人作为参照物体，两人负责量出参照物体影子的长度，另一人记录影子的方向和长度。教师设计了活动记录表，要求学生根据要求做好记录。

[2]教师找一位同学作为参照，用数码相机拍摄这一同学一天中不同时刻的影子。

[3]学生取长短不等的小棒和矩形纸片，按要求观察他们在太阳光下的影子：

①固定投影面，改变小棒或纸片位置与方向，它们的影子分别发生了什么变化。

②固定小棒或纸片，改变投影面的位置和方向，它们的影子分别发生了什么变化？

活动目的：通过学生亲自参与，体会到身边一些常见的现象与数学有关，激发了学生学习数学的兴趣，提高了学生乐于观察生活，并能将所学数学知识用于生活的意识。通过学生小组合作，经历收集实验结果的过程，进一步培养了学生乐于与他人合作交流的意识，提高了学生的团结协作精神。在课堂上通过汇总每一小组的实验结果，出示周围同学的影子，必将极大地激发学生参与课堂学习的积极性和主动性，为学生更好地掌握本节课的知识打下基础。

活动实际效果：各小组在获取实验结果的过程中，学生参与的积极性很高，能很好地按照老师的要求记录实验结果，体现出学生亲身获取知识的兴奋和团体协作的精神，比预想的更积极一些。

附某小组的实验结果：

小组活动记录表

	时间
	影子长度
	影子方向

	6：40
	8.1m
	西

	9：05
	2.43m
	西偏北

	10：15
	1.82m
	西偏北

	11：30
	1.53m
	北

	13：15
	1.84m
	北偏东

	15：45
	4.42m
	北偏东

	16：20
	7.21m
	东


第二环节：情境引入，激发兴趣

活动内容：影子是我们司空见惯的，物体在光线的照射下会在地面上或墙壁上留下影子，这种现象被我们称作投影现象。你能举几个投影现象的实例吗？

活动目的：在给出投影现象的定义后，让学生举出生活中的实例，让学生亲身感受到数学确实来源于生活，并和学生分析所举的实例是否在同样的光线下形成的投影，由此引出平行投影与中心投影，这样既引出了本节课的内容，又为下节课作了铺垫。

实际效果：
学生在举例时，由于所提问题贴近生活，学生的参与积极性很高，确实能够举出很多生活中的投影现象，并能根据所举的实例发现这些投影有些是在太阳光下形成的，有些是在灯光下形成的，这就便于学生理解并区分平行投影与中心投影，为下节课的灯光与影子做好了铺垫，学生理解不错。

另外，在这一环节中，教师适时提出我国古代的伟大发明—--日晷（图片演示、介绍），这既让学生了解了我国古代人民的聪明才智，又增强了学生的民族自豪感。

第三环节：探究合作，获取新知

活动内容：

[1]各小组拿出课前实验的结果，以小组为单位，讨论一天中物体的影子有何变化？

[2]两个小组合作，探究：同一时刻个子高的同学与个子矮的同学的影子与他们的高度之间有什么关系？

[3]出示教师课前准备的图片，验证学生发现的规律，并用课件展示影子的变化规律。

活动目的：设置这两个问题给学生，让学生初步认识这节课的研究内容，在小组讨论的基础上得出两个问题的答案，进一步培养了学生探究知识的能力，体会到了小组合作的乐趣，为学生以后更好的学习新知奠定基础。学生在探究完教师的问题后，教师出示课前准备的影子变化图片，验证学生发现的变化规律，并用课件展示影子的变化规律，给学生一个完整的知识印象。

实际效果：由于每个小组都积极完成了老师布置的课前任务，所以在课堂上学生根据实验结果能很好地发现一天中影子的变化方向为“西—西偏北—北—北偏东—东”，影子的长度变化为上午：“长—短”；下午“短—长”；一天变化为“长—短—长”。当教师出示课前准备的某位同学影子变化图片时，学生的注意力都盯在图片上，这样既验证了学生得出的结论，又加深了对知识的理解，效果非常不错。对于第二个问题，由于学生在八年级（下）第四章相似图形中已经有所研究，所以能较好地得出“同一时刻，物高与影长成比例”这一结论。

第四环节：巩固练习，拓展延伸

内容：本环节设置了填空、选择、解答、作图等类型的题目，具体如下：
[1]你能行

（1）如图三幅图是在我国北方某地某天上午不同时刻的同一位置拍摄的。在三个不同时刻，同一棵树的影子长度不同，请将它们的先后顺序进行排列，说明你的理由。
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 ①                         ②                         ③

（2）高4米的旗杆在水平地面上的影子长6米，此时测得附近一个建筑物的影子长30米，则此建筑物的高度为________.
[2]活学活用

（1）下图是一根电线杆的影子的俯视图，将它们按时间先后顺序进行排列正确的是（  ）
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         1         2           3          4

A.4--3--1--2    B.2--3--1--4    C.4--1--3--2    D.2--1--3--4

（2）观察下图回答问题

[1]三个不同的时刻，同一棵树的影子长度不同，请按时间先后顺序排列。

[image: image8.png]


[2]一天中，物体在太阳光下的影子如何变化？

                [1]           [2]           [3] 

[3]看你的！

（1）一根木杆如图所示，请在图中画出它在太阳光下的影子。（用线段表示）

    太阳光线


（2）某一时刻甲木杆在太阳光下的影子如图所示：

①你能画出此时乙木杆的影子吗？
②当木杆乙平移到什么位置时其影子刚好不落在墙上？
③在你所画的图形中有相似三角形吗？为什么？

[4]拓展延伸

（1）一根旗杆如图所示，请在图中画出它在太阳光下的影子（用线段表示其影子）


试一试：小明想知道上述旗杆的高度，他在某一时刻测得竖直放置的1米长竹竿的影长为1.5米，同时测量旗杆在地面上的影长为21米，留在墙上的影高为2米，请你帮忙计算该旗杆的高度？

（2）小明认为，物体的主视图实际上就是该物体在某一平行光线下的投影，左视图和俯视图也是如此，你同意这种看法吗？先想一想，再与同伴交流。

活动目的：借助“你能行”让学生运用本节课所学的相关知识；通过“活学活用”可以进一步帮助学生掌握知识，并有助于教师了解学生对知识的理解与掌握，特别是其中的第（2）题，题目设计很开放，结论有多种，这样既发散了学生的思维，又有助于学生对知识的进一步理解；在“看你的”部分设计了两个作图题，这两个题目主要让学生发现物体、影子、光线这三者之间的关系，理解：确定其中的两个因素即可确定第三个因素；“拓展与延伸”是对本节课知识的综合运用，有助于优秀生开拓思维，提高能力；对于平行投影与视图的关系先交给学生讨论，教师使用多媒体演示，帮助学生理解平行投影与视图的关系。

实际效果：学生对于教师设置的题目学生能较好的掌握，收到了很好的教学效果。但在活学活用的第（2）题中，学生的结论不够完整，可以通过小组交流、讨论完善结论。对于拓展延伸中的第（1）题学生的方法很多，现将学生的做法总结如下：

方法（1）过点D作DE//AC
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方法（2）过点C作CE⊥AB,垂足为E

[image: image2.wmf]E

C

D

B

A


方法（3）延长AC,BD交于点E
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另外，对于平行投影与视图的关系，学生不易理解，可以通过多媒体演示，让学生通过观察进一步感知。

第五环节：课堂小结，畅谈疑惑

活动内容：让学生小组交流，总结本节课的收获，教师适当点拨与肯定；鼓励学生大胆讲出本节课存在的疑问，师生合作帮助学生解答疑问。

活动目的：对学生在知识掌握、技能提高、情感态度价值观的培养与发展方面的情况作全面的总结。鼓励学生大胆总结，勇于质疑，对学生的疑问要发挥同学之间的合作的力量，将问题解决.通过这一环节让学生进一步认识了生活实际与数学的紧密联系，有助于培养学生乐于观察生活的习惯，激发学生学习数学的兴趣。

实际效果：学生在这一环节能大胆发言，畅谈自己的收获与疑问，脸上露出了获取知识的喜悦。

第六环节：布置作业

[1] 125页第1、3题；
[2]预习教科书4.3灯光与影子。
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